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0. déroulement des travaux pratiques

1. Avant de commencer, il faut installer sur le poste de travail I'environnement de travail (IDE) arduino
(http://www.arduino.cc). Nous le supposerons installé sur le répertoire C:/langages)
Dans le cas contraire, il faut :
o Télécharger le logiciel (version 1.8.2 au 25 avril 2017)
o Créer deux répertoires sur C: : langages et dev (C:/dev/arduino sera votre répertoire de travail)
o Décompresser I'archive téléchargée dans C:/langages/arduino-1.x.x (ou x.x représente le numéro de version)
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Téléchargement de I'IDE Arduino (v. 1.8.2)

1. Brancher sur un port usb une carte arduino et installer le pilote (driver) si nécessaire [le chemin vers le pilote est dans
C:/langages/arduino-1.x.x/drivers]

2. Lancer I'IDE arduino en cliquant sur arduino.exe dans son répertoire

Dans le répertoire dev, créer un répertoire arduino

4. Modifier dans Fichier | Préférences I'emplacement du carnet de croquis vers C:/dev/arduino. Appuyer sur ok et
redémarrer arduino.exe

. sketcl h__

Fichiel] Edition Croquis Outils Aide

w

Nouveau Ctrl+MN
Quvrir... Ctrl+0
Carnet de croquis 3
Exemples 3

Emplacement du carnet de croguis

Fermer Cirl+W C:\dev\arduino

Enregistrer Ctrl+5
Enregistrer sous... Ctrl+Maj+5
Téléverser Ctrl+U

Téléverser avec un programmateur  Ctrl+Maj+U

Mise en page Ctrl+Maj+P
Irnprimer Ctrl+P
Préférences Ctrl+Comma
Quitter Ctrl+Q

Modification des préférences (emplacement des réalisations)
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5. Nous pouvons commencer a travailler ©® Nous installerons plus tard de nouvelles librairies et de nouveaux langages
(Processing.org par exemple) et logiciel (Fritzing) pour contréler nos arduino facilement depuis le PC

1. introduction

1.1 Histoire d’arduino
(http://spectrum.ieee.org/geek-life/hands-on/the-making-of-arduino/0)

C'est a Ivrea en ltalie, terres du roi Arduin (Arduino en italien) vers I'an mil que commence [I'histoire de cette plateforme
électronique. Créé en 2005 comme outil pour les étudiants de I'Interaction Design Institute d’lvrea, Arduino est devenu en moins
de 8 ans le projet de plus influent de I"électronique moderne.

Sous licence Creative Commons (les plans sont libres), arduino peut permettre d’effectuer des taches extrémement diversifiées
comme des tdches domotique ou robotique.

Il existe de nombreux matériels compatibles Arduino comme Freeduino, (http://www.freeduino.org), Educaduino
(educaduino.fr), ... Teensy (http://www.prjc.com),

1.2 IDE Arduino

L'IDE (Environnement de Développement) permet de préparer ses programmes (appelés « sketch »), vérifier la syntaxe et
télécharger le programme sur la plateforme arduino.

[ sietch novl7a | Arduine B o e e |

Fichier Edition Crogquis Qutils Aide Moniteur
série
| 2
sketch_nowl 7a
Vérification wold setup () {
S put your setup code here, to rum once:
Bouton de H
téléchargement void Toop ()
A4 put your main code here, to run repeatedly:
Programme
Port  série
RFduino an COM35 ,
= connecte

Vue de I'IDE Arduino

Il'y a plusieurs maniéres de programmer les cartes arduino. La principale est d’utiliser le méta-langage proposé de base (la
syntaxe est proche du langage C).
Prenons un exemple. Ouvrons le programme « blink » situé dans « Fichier | Exemples | 01.Basics | Blink ». Le programme va faire

clignoter une led que nous allons placer sur le pin 13 (doté d’une résistance de 220 ohm par défaut).
Edition Croquis Outils Aide

Nouveau CtrleN
Ouvrir. Ctrl+O

Carnet de croguis »

Exemples 3 01Basics » AnalogReadSerial
Fermer CirleW 02 Digital e BareMinimum

Enregistrer Ctrl+S 02.Analog » Blink I

Ouverture de I'exemple « blink »

Le programme arduino est divisé en deux parties (fonctions) par défaut :
e setup() quiinitialise un certain nombre de valeurs
e loop() qui correspond a une boucle sans fin et qui exécute le code contenu dans la fonction.



Arduino

Elink
Turns on an LED on for one second, then off for one second, repeatedly.
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Fichiers d'inclusion

Déclaration des variables globales

‘Configuration initiale

Déclaration des variables locales
Configuration des pattes
Initialisation des variables
Initialisation des fonctionnalités
Initialisation des interruptions

This exanple code is in the public domain.
En-téte

L
44 Pin 13 has an LED connected on most Arduine boards.
A4 giwve it a name:
int led = 13: Fonction Setup
/4 the setup routine runs once when you press reset:
void setupi() {

Sf dnitialize the digital pin as an output.
v pinMode(led, OUTPUT):
1 Fonction Loop

initialisation 44 the loop routine runs ower and ower again forewver:

Instructions exBcutEes en boucle

I Boucle sans fin

void loopi) {

digitalWritefled, HIGH); S turn the LED on (HIGH iz the woltage lewvel)
/ydelaytlEIDD]: A4 wait for a second
— digitalllrite{led, LOW): J4 turn the LED off by making the woltage LOW
Code du programme : delay (1000); £/ wait for a second
allumer et éteindre |a }

led
Exemple de clignotement de led

Mettre une led sur la carte arduino : grande patte (+) sur le pin 13, petite sur le pin GND (-)

Branchez la plaque arduino : a la premiere utilisation, le pilote de périphérique s’installe. Attendez qu’un port série soit affecté

a notre plaque

lation du logiciel de pilote =
—= = — Arduino Uno (COM46) installé
;E Installation du pilote de périphérique * * frduine Uno (CONHE) of Prét s éoe utilsé
Cliquez ici pour obtenir le statut.

Installation du pilote de périphérique

Toujours lors de la premiere utilisation, il faut configurer la version de votre plaque et le numéro de port série. Pour ce faire,
ouvrer dans le menu « Qutils » puis successivement « Board » pour configurer le type de votre plaque arduino et « Port Série »

pour le numéro de port (choisissez le numéro de port préalablement donné lors de I'installation du pilote)

s Aide Aide

Formatage automatique Ctrl+T Formatage automatique Ctrl+T

Archiver le croquis Archiver le croquis

Réparer encodage & recharger Réparer encodage & recharger

Moniteur série Ctrl+Maj+M Maoniteur série Ctrl+Maj+M i
g repeatedly., repeacedly. |

ArduBlock ArduBlock | |
i

Board 3 Board 4 Arduino AVR Boards

Processor 3 Processor k@ Arduino Uno
g Port série » ComML Port série 4 Arduino Duemilanove or Die

Arduino Nano
Coms Programmateur »

Prograrmmateur COMIG < bt P Arduine Mega 2560 or Mega

1] Graver la séquence d'initialisation raverfa sequence dinitialisation Arduine Mega (ATmegal280

Configuration de la plaque et du port série

Vérifiez le programme en appuyant sur le bouton puis téléchargez votre code

bouton . C'est prét | La led devrait clignoter ...

1.3 Liens

en appuyant sur le

Ce rapide apergu laisse entrevoir de trés nombreuses possibilités simples a mettre en ceuvre : contrdle de capteurs, d’effecteurs

(led, buzzer, moteurs, ...), contrdle a distance sans fil, etc, etc.
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Pour aller plus loin, le mieux reste de lire et de partager ses expériences ! Il existe de trés nombreux sites accessibles via votre
moteur de recherche préféré | Parmi ceux-ci, citons :

e  http://arduino.cc/en/Reference/HomePage : la page de référence du langage
e  http://arduino.alolise.org/doku.php : fiches techniques de montages simples trés bien faites

2. Avous de jouer !!!

2.1 une led comme capteur de lumiére

Nous allons utiliser une led infrarouge pour allumer un éteindre une led branchée sur le pin 13.
Branchez la led sur I’entrée analogique AO et GND.
Ecrire un programme qui lit une valeur sur I'entrée AO et allume la led « 13 » si une valeur de seuil est dépassée.

2.2 un capteur de température

Utilisons maintenant un module de température KY-013 (http://www.instructables.com/id/KY-013-Analog-thermistor-Arduino)
Cablez votre capteur et codez la fonction de transformation qui permettra de renvoyer la valeur de température en degrés
Celsius sur la liaison série en fonction des valeurs lues sur le pin analogique.

2.3 feux tricolores

Un feu tricolore peut étre dans I'état rouge, orange, vert. Dans le cas
classique, le feu est successivement vert, puis orange, puis rouge,
puis de nouveau vert, etc.

Dans ce cas, il reste 6 secondes au vert, 1 seconde a l'orange, et 7
secondes au rouge (histoire de ne pas attendre trop longtemps ©)

Déterminez le montage électronique (Attention: pensez a utiliser
une résistance de 220 ohm si vous utilisez un autre pin que le pin 13),
codez et testez !

Nota : vOous pouvez utiliser le logiciel Fritzing
(http://fritzing.org/download) pour dessiner et sauver votre
montage !

2.4 changement d’état via un bouton physique (feux ... suite)

Modifiez votre montage et votre code de telle maniére que I'appui sur un bouton physique permette de changer de I'état
nominal a I'état clignotant (le feu orange clignote a une fréquence de clignotement toutes les deux secondes) et inversement.

2.5 contréle de moteurs (feux ... encore)

Modifiez encore votre montage afin d’intégrer une barriére (ouverte/fermée) a partir d’un servomoteur sur une des
intersections.

2.6 contréle par le PC (feux ... toujours)

Modifiez encore le résultat de telle sorte qu’un envoi de données par la liaison série (un caractére par exemple) a I'arduino
permette ce changement d’état (contréle par le PC).

3. Allez plus loin ... en codant une interface sur le PC
Nous pouvons aller plus loin en contrdlant la carte depuis des interfaces sur le PC

Pour ce faire, vous aurez sans doute a télécharger le logiciel suivant :

@ Processing.org : https://processing.org/download/?processing

Processing est le langage qui a inspiré Arduino. Méme IDE, syntaxe proche (méme si Processing est issu du langage
Java), Arduino et Processing forme une combinaison « magique » !
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Développez un systeme de gestion de feux tricolores (une intersection par exemple) avec une interface graphique qui commande
les feux sur Arduino.



